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ENTORNO TURBULENTO

Marco legislativo
2020

Finales ‘60 Necesidad de alternativas en
Alerta sobre la 2005 2019 produccion animal y refuerzo de la
Resistencia de Crisis alimentaria ASFV demuestra su seguridad alimentaria en toda la

antibiéticos Espafia. infeccion via pienso y cadena.

Salmonelosis en agua de bebida

pollo asado

2013-2015
Brote de PEDV en
US — correlacion
del pienso como
vector transmisor

1996 Crisis
alimentaria: primer
caso de vacas locas
1997 gripe aviar

2018
Brote de PPA en
China
Se demuestra
superviviencia
de SVA, PRRSV y

—_— ASF en pienso y
Finales ‘40 2006 agua
Uso antibidticos 1990 Prohibicién del
para crecimiento confirma la uso de
ransmisidn de antibidticos como
Salmonella via pienso aditivos 2017
Finales ‘80 La CE retira el ZnO en un plazo de 5
Uso ZnO en diarreas afios por sus efectos en medio
postdetete de lechones ambiente y salud animal

2017
UE: Prohibicién formaldehido en
control de patégenos Piensos.

Nuevos escenarios en produccion animal requieren nuevas soluciones
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LA OPINION PUBLICA
CAMBIOS CONSTANTES

PREOCUPACION POR LA

SEGURIDAD ALIMENTARIA.
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BIENESTAR ANIMAL

Gallinas por los aires, golpes y
hacinamiento: las duras imédgenes del
maltrato en granjas italianas

El grupo ankmabista Esere Avimdh publica una investigaciin sebire La violericls en deos granja ttalluses de gallinas
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LA OPINION PUBLICA MARCA LOS CAMBIOS

LOS POLITICOS BUSCAN VOTOS

CAMBIOS DE LEGISLACION CONTINUOS

DISMINUCION DEL N2 DE MOLECULAS EN ALIMENTACION ANIMAL
INCREMENTO DE LAS INSPECCIONES

ENTORNO TURBULENTO

o kW bR

VIVIMOS EN EL CAMBIO
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ALGO DEBEREMOS ESTAR HACIENDO MAL .
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ALGO DEBEREMOS ESTAR HACIENDO MAL

Salmonella spp. v  Broiler meat v
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PERO TAMBIEN SABEMOS HACERLO BIEN
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/QUE HERRAMIENTAS NOS QUEDARAN?

Conjunto de normas y medidas preventivas, destinadas a mantener el
control de factores de riesgo procedentes de agentes bioldgicos, fisicos
o quimicos, logrando la prevencion de efectos nocivos, asegurando que
el desarrollo o producto final de dichos procedimientos no atenten
contra la salud humana, animales y el medio ambiente.
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Microbiologia y substancias indeseables en las fabricas de piensos:

» Tipos de peligros
» Identificarlos y valorar el riesgo
» Fases de aparicion
» Cuando nos aparecen?
» Podemos prevenirlos?
» 0 debemos aplicar remedios?
» Métodos de control
» Sistematica para identificarlos “ALARMAS”

> Plan de acciény TIMMING 1y ) APPCC !!

HIIT

.‘




Tipos de peligros

PELIGROS FiSICOS PELIGROS BIOLOGICOS

Incluye: Microrganismos o sus
Piedras, metales, vidrios, toxinas:
plasticos... Bacterias (Salmonella, E. coli,
Clostridium)
Hongos (generador de
micotoxinas)
Parasitos
Organismos vivos:
Insectos, roedores, aves...

adiveter @

PELIGROS QUIMICOS

Inherentes a la materia
prima:

Micotoxinas, pesticidas,
metales pesados (Pb, Cd...)
Inherentes al proceso de
produccion:

Substancias medicamentosas,
peroxidos...
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Principales microorganismos

Bacterias
Salmonella E coli Campylobacter
" Principal zoonosis, produce = Algunos serotipos cursan con " Zoonosis mas reportada
) grandes p?_rd'das economicas cuadros gastrointestinales = Carne de ave es la mayor
Alta morbilidad y mortalidad graves (VTEC o EHEC) fuente de campilobacteriosis

= Puede pasar a ser endémica por la . o
formacién de biofilm = Rumiantes son el principal

= Incremento del serotipo Enteritidis ~ '€S€rvorio
en 2019
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Hongos y Micotoxinas

Principales :
Hongos =  Género Aspergillus
=  Género Fusarium

= Género Penicillium

= Generacion de MICOTOXINAS

= Afectanalasaludy
rendimiento productivo de los
animales

= Incrementa con el contenido
de agua

= Varian la calidad nutritiva del
alimento

= PREVENCION DE LA
MICOTOXINA COMPLICADA
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Principales vectores

Fabrica de piensos

Spiders
Cockroaches 2%
51%
Barber, D.A., P.B. Bahnsaon, R. Issacson, C.J. Jones y R.M. Weigel. 2002. Distribution Moths
of Salmonellz In swine production ecosystems. J. Food Prot. 65 (12): 1861-1868. 53%
250 . 5
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Flies Moths Cockroaches Spiders Isopodes Beetles Ants . . .
(n=267] (n=23) (=65} ﬁ;:gs) (.?,.s, (n=43) (n=23) Niveles Enterobacteriaceae >10* cfu/g en piensos no

; Sl 5 :
* « * m AN .’_ sma procesados y 10?2 en piensos procesados pueden ser

indicadores de la presencia de Salmonella (Jones. 2011; Jones
and Richardson, 2004)

Vectores como insectos, roedores o pajaros pueden diseminar la Salmonella.
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Tres sectores donde actuar

Antes de fabrica
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MP contaminadas
Mala conservacion
de las MP

Tipo MP

Control vehiculos

Después de fabrica

= Recontaminacién
durante el transporte

= Contaminacion en
granja

En fabrica

=  Polvo =  Control vehiculos
=  Plan L&D inadecuados

= \ectores

=  Fémites (botas, personal)
= Tipo de instalacidon
= Tipo de tratamiento




Antes de fabrica

Antes de fabrica



> Control de Materias Primas

> Polvo
> Plagas

> Personal

> Vehiculos
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Control de la materia prima

- Control de proveedores. QUE PROGRAMAS APLICAN ??7??
- Diseno instalaciones

- Zarandas para eliminar polvo, micotoxinas, impurezas,

etc

- Cribas para eliminar piedras, metales, etc
- Diseno de pautas en el programa de Bioseguridad

- Dosis Bact/fung segun riesgos

- % de inclusion en los pienso segun riesgo
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Control microbiolégico

Servicio analitico

IMPORTANTISIMO laboratorio certificado de los principales microorganismos patégenos.

Establecer un plan de muestreo analitico permite el conocimiento de los
microorganismos que afectan a cada explotacion con lo que podemos aplicar un
tratamiento y unas acciones correctoras mas especificas en cada caso particular,

optimizando nuestro plan de seguridad alimentaria.
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> ANTES DE FABRICA
o Materias primas = Cereales

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Fuente: Semaforo Adiveter %

ENTEROBACTERIAS
36,91% 30,10% 43 28% 29,00%
2016 2017 2018 2019
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0,44%

100%
80%
60%
40%
20%

2016

3,86%
100%
21,27%
80%
60%
40%
20%
0%
2020 2016
SALMONELLA
0,21% 0,69% 1,00% 0,35%
2017 2018 2019 2020

B NO DETECTADO B DETECTADO
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E. COLI
3,15% 3,23% 4,00% 4,58%
2017 2018 2019 2020
m<10E+01 W >1,0E+01
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80%
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0%
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> ANTES DE FABRICA

o Materias primas = Alimentos fibrosos
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E. COLI
14,59% 15,16% 15,00% 15,71%
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> ANTES DE FABRICA
o Materias primas = Concentrados de proteina vegetal

ENTEROBACTERIAS E. coLI
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> ANTES DE FABRICA
o Materias primas = Subproductos de cereales

ENTEROBACTERIAS

100% 100%
0, 0, 0,
80% 23,33% 23,42% 38,37% 26,00% 22,84% 80%
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TECNICA ANALITICA HPLC-MS/MS

MICOTOXINAS M.P. 2018

3,96

W Aftot (%)
WAFB1 (%)
WAFB2 (%)
WAFG1 (%)
WAFG2 (%)
WFB1 (%)
@82 (%)
@OTA (%)
@HT-2 (%)
@T1-2 (%)
WDON (%)
DOZEA (%)

WAftot (%) BAFB1 (%) BAFB2 (%) BAFG1 (%) BAFG2 (%) BFB1 (%) DFB2 (%) B OTA (%) BHT-2 (%) @T-2 (%) MDON (%) OZEA (%)

Leyenda: AFf inas totales, ina (B1, B2, G1, G2), i {81, B2), OTA ina A, HT- ina HT-2, T- ina 7-2, DON.

Nota: Los d;tos expuestos haq sldq qbtenldos a partir de la base de da(qs ADIVETER, S.L.

5,2%

MATERIAS

PRIMAS
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MICOTOXINAS M.P. 2020

W Aflatoxinas totales
m AflatoxinaB1
W Aflatoxina B2
mAflatoxinaG1
m Aflatoxina G2
B Fumonisina B1
@ Fumonisina B2
O Ocratoxina A
m Toxina HT-2
@Toxina T-2

m Deoxinivalenol
O Zearalenona
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CEBADA 2020

MICO M.P. N MUESTRAS POSITIVAS %
—
[¥] Actividad de agua 1 1 100,00
Aftatoxina B1 2 1370 MAIZ 2020 TRIGO 2020
[5] Aflatoxina B2 27 1 370
o AMaded Gl 5 1 am MICO M.P. N MUESTRAS POSITIVAS %
& Aflatoxina G2 27 1 370 & Aflatoxina B1 17
51 Al icdnae T 5 i i MICO M.P. N MUESTRAS POSITIVAS % o Ak 7 =
[¥] Deoxinivalenol 27 S 1852 = [+] Aflatoxina G1 A7
Fumonisina B1 27 1 370 Actividad de agua 1 1 100,00 @ Aflatoxina G2 17
Fumonisina B2 27 1370 Aflatoxina B1 153 8 523 (%) Aflatoxinas Totales 17
[¥] Ocratoxina A 27 1 3,70 " Deoxinivalenol 17 5 2941
= P B 2 741 Aﬂatoxfna B2 153 1 0,65 S =
& Toxina T-2 27 6 2222 [+] Aflatoxina G1 153 2 1,31 &) Fumonisina B2 17
[¥] Zearalenona 27 1 3,70 . Ocratoxina A 17 1 588
e P B e Aﬂatox,na G2 153 1 065 s =
Aflatoxinas Totales 153 2 1,31 Toxina T-2 17
int [+] Zearalenona 17 1 588
SOJA 2020 S e Toul w7 oaa
umonisina '
MICO M.P. N MUESTRAS POSITIVAS % s
[¥] Fumonisina B2 153 107 69,93
Adatoning B3 3 11000 Ocratoxina A 153 5 327
Aflatoxina B2 10 1 10,00 .
G Aflatoxina G1 10 1 10,00 [ Toxina HT-2 153 19 1242
Aflatoxina G2 10 1 10,00 Toxina T-2 153 60 3922
[+] Aflatoxinas Totales 10 1 10,00 Zearalenona 153 40 26,14
Deoxinivalenol 10 2 20,00 Total 1837 455 24.77
Fumonisina B1 10 3 30,00 !
[¥] Fumonisina B2 10 2 20,00
[¥] Ocratoxina A 10 1 10,00
[%] Toxina HT-2 10 1 10,00
[¥] Toxina T-2 10 1 10,00 FUENTE: ADIVETER
Zearalenona 10 4 40,00 ’
Total 120 19 15,83
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PREVENCION DE MICOTOXICOSIS

PREVENCION
Crecimiento fungico/produccion de micotoxinas
Buenas practicas de cultivo
Buenas practicas de almacenamiento
Buenas practicas de higiene
Buenas practicas de fabricacion (Eliminacion DESCONTAMINACION
polvo, identificacion y “dilucion en el pienso”) Disminuir concentracién

ADSORBENTES de MICOTOXINAS
Evitan la absorcion de micotoxinas en el sistema digestivo
(por adsorcion o por detoxificacion)

Bryden (2012)
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Limites recomendables

RESULTADO
ACEPTABLE

Enterobacterias (ufc/qg) | >1,0x104 =< 1,0x10°
Hongos (ufc/g) >1,0x104 - < 1,0x108

E.coli (ufc/q) -
C.perfringens (ufc/q) | >1,0x10" —< 1,0x102

Salmonella (en 259) adc -
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Fuentes de contaminacion

Grupo 1. RIESGO ALTO
» Harina y cascarilla de soja
» Harina de pescado
» Harina y semilla de algodon
» Harina de colza

» Harina de girasol

» Harina de palmiste

» Salvado de trigo

» Otros concentrados de proteina (harina de carne,
harina de sangre...)

Grupo 2. RIESGO MEDIO-ALTO
» Grano de cereal
» Subproductos de cereales
» Otros subproductos
» Alimentos fibrosos (alfalfa, pulpas...)

Grupo 3. RIESGO BAJO
» Carbonatos y fosfatos
» Otros minerales
» Microingredientes
» Aditivos
» Melaza




Fabrica




GENERAL:
G - Limpieza por arrastre del circuito de fabricacion
| - Muestreos de superficies para analisis microbioldgico

SILOS MP:

MEZCLADORA:

contaminacion cruzada

Mantenimiento regular p
- asegurar una doEﬁc,ack’J
- Optima o -

— R
-

CORRECCION DE LA HUMEDAD
Medicién en continuo de la
humedad y correccion de la misma

PIQUERA:
- Control organoléptico de MP

- Dosificacién bactericida y fungicida

- Analisis fisico-quimico, microbiolégico y de micotoxinas de MP
- Verificacion de la limpieza de los camiones

- Dosificacion bactericida, fungicida
y optimizador de la granulacion
- Prueba de homogeneidad y de

ACTUACIONES DE BIOSEGURIDAD EN LA FABRICA DE PIENSOS

ADOR, GRANULADORA Y ENFRIADOR
rat;!nra
y PDI del PT

ACONDICIO
Control temp

CALDERA
Control de la temperatura y de la calidad del vapor

. - Cumplir con el manual de prerrequisitos (limpieza, desinfeccion, mantenimiento, calibraciones, trazabilidad...) y el plan de APPCC

PRODUCTO TERMINADO:
fisico-quimico, microbiolégico

CAMIONES:
Control de trazabilidad a granja
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TRATAMIENTO QUIMICO



Acidos organicos:

ACIDO SISTENA COMON SISTEMA ILPAC
M- CooH Ackac lomeo Arido metanoico
TR oA Ao acdtzo AGds eanaco
TH= - CH= - ?f ATvIo pOPOA0 AG 00 (repaneco
~CHZ <CHZ . ADSS Buives ALOD AMRKD
L -nT LD - LT - ADdo vaweco Ando partancico
CHE - (M=)= ~ GOoH Achdo capioico ACiOo Fexarono
(OHE -GN = GO0 ADD0 aramaco A0 Meplansico
[T -z )E - CUOn AT caprice AGiGo OO
EHE CICHTE - CoOR Ackds darglnico RO %5 20manaico
TR - - Coon Aaecapren AG9s dacnmce
(TH: ~HC s s - LOoe 0330 1Mo E00s docecsrcra
CH - (ONZ)== - COoM ATHED Mo ALIGS WIAARCan 00
e AEs prriiis A5 35 rexadecaroes
(CHE - Qs s - LO0e ADEC aNeaIto A010e o100
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‘Concentracion inhibitoria minima, %

12 1

M Acido férmico M Acido acético
W Acido propiénico M Acido sérbico
W Acido butirico W Acido benzoico

1.0 4

Aspergillus Cladosporium Stapyhlococcus Escherichia Candida
flavus sp. aureus coli albicans

(Coelho, 16 3
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Ac. Esenciales

" Carvacrol

Flavonoides

P~
LY

Timol
El aceite esencial hace la Acido orgénico
pared celular permeable a {a pH elevados)
los aniones
° RCOO -+ H*
® 00 o
® o i
° [eX* _ Cuttivo de
® Yoo .. intestino delgado

Cinamaldehido

Dafio en ADN

Pared muscular de una
bacteria patdgena




Principios activos

Formaldehido /
4cido propidnico / terpenos

Acido Férmico 75% /
formiato amdnico 25%

Acido férmico 75%
/ Acido lactico
25%

Acido férmico / sales Na /
ac. grasos cadena larga
/ extractos

Peso (g)

5,95002

5,96944

5,86574

6,0219

Superficie (cm?)

3,94

3,98

3,91

3,96

Volumen (cm3)

0,78

0,78

0,77

0,79

Densidad (g/cm3)

7,67

7,69

7,62

7,64

Peso cte (72h)

5,94171

5,869762

5,77647

5,9768

Pérdida de peso (g)

0,00831

0,099678

0,08927

0,0451

% pérdida de peso

0,14

1,67

1,52

0,75

1kg/Tm
Mortalidad 4h (%)
Mortalidad 8h (%)
Mortalidad ~ 24h
(%)

100%
100%
100%

22,80%
52,00%
74,60%

23,80%
69,60%
71,30%

58,80%
90,20%
100%

3 kg/Tm
Mortalidad 4h (%)
Mortalidad 8h (%)
Mortalidad  24h
(%)

37,30%
100%
100%

47,30%
100%
100%

Velocidad de corrosion
(mm/afio)

3,96

3,64

Para mas informacién o cualquier consulta sobre control microbiolégico en materia prima y pienso, ADIVETER, S.L. pone a
su servicio a todo un equipo de profesionales en |a higienizacién de piensos. adiveter@adiveter.com -www.adiveter.com

Pol. Industrial Agro Reus,

43206 Reus - Tel. +34 977317111

k adlvete‘- Prudenci Bertrana, 5
Al senvico de la seguridad alimentaria

FAM s



mailto:adiveter@adiveter.com
http://www.adiveter.com/
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Puntos de dosificacion

i

WI‘IH? '0"1

}

* PIQUERA

e Bactericidas. Dosis variable segun M.P., Contaminacion,
Velocidad transportador, humedad, tiempo almacenaje, etc

* Fungicidas . Dosis variable segin M.P., Contaminacion,
Velocidad transportador, humedad, tiempo almacenaje, etc

* Insecticidas. Dosis fijas sobre M.P., pero variable segin peso
especifico/época del afio

* MEZCLADORA

» Bactericidas: Dosis Variables, segun tipo piensoy
presentacion

* Fungicidas: Dosis Variables, segun tipo pienso y presentacion o
Mantenimiento

periddico




Control de superficies

WILIDELLE

Puntos de Control de toma de muestras para asegurar el APPCC del sistema ADIVETER
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PCO: Piquera de descarga de materias primas

PC1: Producto elevadores materias primas

PC2: Parte superior de silos de materia primera
en harinas

PC3: Producto fondo elevadores descarga silos
materia prima

PC4: Aspas mezcladora
PC5: Tapa Granuladora / migajadora / expander
PC6: Finos Enfriador vertical /horizontal

PC7: Producto fondo elevadores descarga
producto acabado

PC8: Parte superior de silos de pienso en harina o
granulado

PC9: Expedicién camiones (descarga)




Control microbiolégico

Fabrica de piensos

TR mmm

| wf
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‘

N TLEAN L

SILOS DE MATERIA PRIMA
. Limpieza fisica

‘ Desinfeccion bact/fung en polvo

‘ Desinfeccion con aerosoles de descarga total
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oy L

I

W

/

adiveter @

PIQUERA

Dosificacion en continuo bactericida y fungicida
Analisis microbiologico de la materia prima

Verificacion de la limpieza y desinfeccion de camiones

Limpieza fisica y desinfeccion con Bact/fung en polvo
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Control microbioldgico | e
Fabrica de piensos @ Uimpiezafisica

. Desinfeccion con aerosoles de descarga total

2 MOLINOS
. Limpieza fisica

. Desinfeccidn bact/fung arrastre

‘ Desinfeccion con aerosoles de descarga total

3 MEZCLADORA

. Desinfeccion bact/fung arrastre

. Dosificacion en continuo con bactericida

. Desinfeccion con aerosoles de descarga total



Control microbiolégico

Fabrica de piensos

adiveter @

TRANSPORTADORES

. Limpieza fisica pies de elevadores

‘ Desinfeccion por arrastre con un bactericida-fungicida del circuito

pARN CAMIONES
‘ Verificacion de la limpieza y desinfeccion de los camiones

Seguimiento del programa de bioseguridad en la granja

(AR

ENFRIADOR

Automatizacion del proceso de enfriado y apertura (sistema Pellet
Plus Online)

Limpieza fisica (rascado, barrido, eliminacion de restos)

Desinfeccion con bactericida y aerosoles de descarga total



a2diveter




Control microbiolégico

Plan de descontaminacion en fabricas

LIMPIEZA FiSICA

Todo el circuito de
fabricacién

Limpieza fisica exhaustiva de
todo circuito de fabricacion:
@ Rascado

@ Barrido

@ Eliminacién de restos

Periodicidad: io al
— e ad: previo a

s222*] arrastre ( :
(mensual)

LIMPIEZA POR
ARRASTRE

Transportadores y pie de
los elevadores

Aplicar producto Bact/fung en |

polvo grosero (2-4 mm)
mezclado al 50 % con Cereal
grosero o MP abrasiva.

Aplicacion en pie de elevadores

Periodicidad: © (mensual)

LIMPIEZA POR
PULVERIZACION

Registros, silos y puntos

@ susceptibles a condensacion

Pulverizar producto Bact/Fung
Higroscopico y con carga
electrostatica para que se fije
en las paredes de |las
instalaciones

adiveter @

@ Silos, molino,
mezcladora y enfriador

Aplicar los aerosoles de descarga
total en ausencia de alimento y
mantener el equipo cerrado
durante 24 h.

' Debe aplicarlo personal especializado

Periodicidad: conforme el vaciado
de silos.

*Mochila pulverizadora para
Iz zplicacionde  Producto en polvo



Control de superficies
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% de POLVO, materias primas y pienso POSITIVOS a

Efecto del nivel de POLVO en el % de muestras Salmonella
POSITIVAS a Salmonella
70
35
60
30
50
25
40
20
30
15
20
10 |
10 I
> 0 [] -
0 Silos receptores  Mezcladora Granuladora Enfriador
0,15-0,45 0,6-09 1,05-1,35 >1,5
m Presencia de Salmonella m Polvo m Materias primas / Piensos

El polvo demostrd ser la muestra de control mas sensible para la deteccion y el aislamiento de Salmonella (Haggblom, 1994; Jones&Richardson, 2004)




VERIFICACION EFICACIA

Evolucién Enterobacterias

——Recomenda
1,0E+07 cion
1,0E+06 ~#ENERO
1,0E+05 FEBRERO
1,0E+04
13DE+03 MARZO

+
5 )/ —_
1,0E+02 / Py ABRIL
O YN N, e
1,0E+00 ——JULIO
o & N O v o)
. . O . Q . &)
L L Q 4 Q S
K\ v v S < v ")\\,0

88% 75%
(7muestras)  (6muestras)
63% 50%
(5muestras)  (4muestras)
0% 0%
50% 42%

1,0E+07
1,0E+06
1,0E+05
1,0E+04
%1,0E+03
S1,0E+02
1,0E+01
1,0E+00

63%
(5muestras)
38%
(3muestras)
0%
33%

Evolucion E. coli

adiveter @

[ FEBRERO [ MARZO [ ABRIL [ JUNIO | JULIO AGOSTO

Enterobacterias

Salmonella spp.

63% 50% 38%
(5muestras)  (4muestras)  (3muestras)
13% 25% 25%
(1muestra) (2muestras)  (2muestras)
0% 0% 0%
25% 25% 21%

«f-~ENERO
FEBRERO
MARZO

~“—ABRIL
JUNIO

—e—)ULIo

~0—AGOSTO




TRATAMIENTO TERMICO
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Tratamiento térmico

APPCC:
» Las condiciones a las que se somete el pienso durante el acondicionamiento influyen
en la calidad microbiana de este.

» >75°C / 30 seg. (Berge, 2011) - 13 log Salmonella

Pellet Salmonella* Salmonella

L] temperature LSS
» >852C (Jones & Richardson, 2004) one e BC & W EC N %
Mill 1 Mill 2
65.56°C (<150°F) 4 3.92 0
65.56-68.28°C (150-154.9°F) 2 271 1 50.00
68.33-71.06°C (155-159.9°F) 12 278 + 0.44 0
71.11-73.83°C (160-164.9°F) 10 1.66 + 0.62 1 10.00 3 0 0 0.00
73.89-76.61°C (165-169.9°F) 13 123 £ 040 1 7.69 6 063 063 0 0.00
76.67-79.39°C (170-174.9°F) 3 373 0 0.00 9 091 + 061 0 0.00
79.44-82.17°C (175-179.9°F) 1 434 0 0.00 15 1.35 + 041 0 0.00
R2.22_8594°C (180-184.9°F) 13 177 + 046 0 0.00
R5-87.72°C (185-189.9°F) 7 087 + 044 0 0.00
87.78-90.5°C (190-194.9°F)
90.56-93.28°C (195-199.9°F)
Mean by mill 15 228 3 .66 53 128 0 0.00
Mill 3 AV?
65.56°C (<150°F) 4 3.9 0 0.00
65.56-68.28°C (150-154.9°F) 2 2.71% 1 50.00
68.33-71.06°C (155-159.9°F) 1 3.37 0 0.00 13 2.82°b 1 7.69
71.11-73.83°C (160-164.9°F) 1 334 0 0.00 14 1.42% 1 7.14
73.89-76.61°C (165-169.9°F) 5 280 + 1.14 1 20.00 24 1.40°¢ 2 8.33
76.67-79.39°C (170-174.9°F) 9 140 + 056 0 0.00 21 1.52% 0 0.00
7944 82.17°C (175-179.9°F) 10 194 + 067 0 0.00 26 1.69% 0 0.00
2 - 9 1.5
85-87.72°C (185-189.9°F) 9 038 + 0.38 1 1 0.60° 1
87.78-90.5°C (190-194.9°F) 7 040 + 040 0 0.00 7 0.40¢ 0 0.00
90.56-93.28°C (195-199.9°F) 11 0.62 + 0.49 1 9.09 11 0.62° 1 .09
Mean by Mill 70 1.16" 5 943 168 9 5.36




‘ a2diveter

A parte de la Temperatura y el Tiempo existen otros factores a

tener en cuenta: Humedad del pienso durante el

acondicionamiento, Granulometria, Carga microbioldgica,

Presion del vapor, Capacitad de la caldera, Formulacion...
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Tratamiento téermico

Enterobacterias y tamaiio de particula

1,0E+02

2,75E+01

1,0E+01

3,20E+00

1,0E+00
475 710 845
Enterobacterias UFC/g

Fuente: Schothorst and Brooymansm, 1982




Tratamiento termico

APPCC:

» Relacion temperatura, tiempo y humedad en la disminucién de la contaminacién

76,6°C 40” 80,93 96,91 98,91

Fuente: Himathonkhametal, 1996
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Rehidratacion + Surfactante

Mejoras cualitativas:
HUMEDAD DEL PIENSO DURABILIDAD

hasta un 80% de retencion, aumenta la flexibilidad del pellet por el aumento de la tasa de
gelatinizacion del almidon, disminuyendo la formacion de finos

CONTROL DE LAa,

menor agua libre y menor crecimiento fungico
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Tratamiento téermico

Limitaciones del tratamiento térmico:

» Recontaminacidn posterior:

o Enfriador
v Condensacion de humedad relacionada con el crecimiento microbiolégico.

v' Temperatura de paredes y techos por debajo del punto de condensacion del aire entrante.

o Contaminacidn cruzada a la carga:
v Polvo de piensos no tratados térmicamente (harinas)

v Polvo de piensos tratados a baja temperatura (fibrosos...)




Tratamiento térmico
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Fracaso del proceso térmico frente a Salmonella a 1o largo de la planta de fabricacion de piensos:

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Porcentaje de muestras positivas a Salmonella en
diferentes puntos de la fabrica de piensos

100%

80%

60% -

lllllllll

Ensacadora
y almacén

Zona de
carga

Silos de
piensos

Mezcladoras Granuladoras Enfriadores
+basculas

Piqueras Silos MP Molinos

Porcentaje de fabricas positivas a Salmonella en
diferentes puntos de la fabrica de piensos

Ensacadora
y almacén

Zona de
carga

Silos de
piensos

Mezcladoras Granuladoras Enfriadores
+basculas

Piqueras Silos MP Molinos

Fuente: Davies, R.H. and C. Wray, 1997. Distribution of Salmonella contamination in ten animal feed mills. Veterinary Microbiology, 51: 159-169




Tratamiento téermico

Limitaciones del tratamiento térmico:

» Recontaminacidn posterior:

o Enfriador

v' Salmonellas endémicas.

v Un Unico serovar

v' Localizadas en zonas finales del proceso

v" Dificiles de eliminar

Ingredient area samplos frocess ama samples Fmaned product area samples
Mill Locatian Naoo Seravars (na.) Location Na. Serovars (ma.) Location No. Serovars (no.)
M3 Intake pits & 44 2Aga2), Dur(3), Waighers, blender 56 Aga (8), Qutioading 52 Aga (4)
auers Typ (1}, New (2} Kat (1), gantries
Bin (1)
Grinders 16 Aga(l)
Augers 56 20a12) Algars/ 8 Aga () Auger 36
olevators

Birs 503 12 22a(10), Dur @2), Paliot presses B Bins 40 Aga (1)
Tyw (23, Waa (1) Coolars 52 Aga (2)
Dist/wasta 2 Fat coater, shaker 20 Giv (1}

adiveter @

A
|

Fuente: Davies & Wales, 2010



TRATAMIENTO TERMICO QUIMICO
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Tratamiento quimico-térmico

Combinacion del tratamiento quimico y térmico:

Flora mesofila (UFC/g) Enterobacterias (UFC/g)

1,E+06 1,E+05

1,E+05

1,E+04
1,E+04
1,E+03
1,E+03
1,E+02
1,E+02
o . o
T
1,E+00 = = - = — m— — 1,E+00 - - = - — p— —
Sin biocida Con biocida Sin biocida Con biocida Sin biocida Con biocida Sin biocida Con biocida
Sin tratamiento térmico Con tratamiento térmico Sin tratamiento térmico Con tratamiento térmico
Sin tratamiento térmico Con tratamiento térmico Sin tratamiento térmico Con tratamiento térmico
Sin biocida Con biocida Sin biocida Con biocida Sin biocida Con biocida Sin biocida Con biocida
B Flora mesoéfila 1,2E+05 6,5E+02 6,02E+03 4,40E+01 = Enterobacterias (UFC/g) 3,6E+04 1,1E+02 4,00E+01 0,00E+00

La combinacion de los dos tratamientos ofrece mejores resultados a nivel microbiolégico.




Control de Resultados

- Tenemos que verificar que las medidas tomadas han sido
IES

- Protocolo de muestreo acorde a la produccion total

- TRES puntos de muestreo

- Enfriador /salida mezcladora (Hnas.)
- Muestras de superficie

- Carga de camion (Contaminacion por circuitos comunes)



> EN FABRICA

o Piensos = Porcino - Harina

ENTEROBACTERIAS
100%
24,20% 26,37%  41,51%  45,00%
80%
60%
40%
20%
0%
2016 2017 2018 2019
W <1,0E+05 >1,0E+05

Fuente: Semaforo Adiveter

49,00%

2020

100%

80%

60%

40%

20%

0%

14,06%

2017 2018 2019

2016

E. COLI

15,68% 22,42%

H<1,0E401 ®m>1,0E+01

100%
80%
60%
40%
20%

0%

a2diveter

HONGOS
3,80%  2,66%  4,41%  100%  1,20%
100% 4
80%
60%
40%
20%
0%
2016 2017 2018 2019 2020
2020 W<1,0E+05 m>1,06+05
SALMONELLA
1,48% 1,51% 1,96% 2,00% 1,69%
2016 2017 2018 2019 2020

B NO DETECTADO B DETECTADO
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> EN FABRICA
o Piensos = Avicultura - Harina

ENTEROBACTERIAS E. COLI HONGOS
o 1659%  1363%  3044%  2000%  1252% - gooy  oma%  1sa%  1200%  1220% o 3516 230%  2,72%  3,00%  2.36%
90%
80% 80% 80%
70%
60% 60% 60%
50%
40% 40% 40%
30%
20% 20% 20%
10%
0% 0% 0%
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
W <1,0E+05 >1,0E+05 W <1,0E+01 m>1,0E+01 m<1,0E+05 m>1,0E+05
SALMONELLA

1,21% 0,81% 1,38% 2,00% 0,88%

100%

80%

60%

40%

Fuente: Semaforo Adiveter 0%
0%

2016 2017 2018 2019 2020
B NO DETECTADO EDETECTADO
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> EN FABRICA
o Piensos 2 Rumiantes - Harina

ENTEROBACTERIAS E. COLI HONGOS
2,00% 9
oo 230% 19,92% o oo 1438%  1713%  23,08% oy H20%  420%  4,47% 6 3,86%
aa,85%  3400%  4098% 8%
80% 80% °
60% 60% 60%
40%
40% 40%
20%
20% 20%
0%
0% 0% 2016 2017 2018 2019 2020
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 m<1,06+05 m>1,0E+05
B <1,0E+05 >1,0E+05 W <1,0E+01 B >1,0E+01 SALMONELLA
loow  LO4%  1,40% 1,96%  3,00%  1,28%
80%
60%
40%
20%
Fuente: Semaforo Adiveter 0%

2016 2017 2018 2019 2020
B NO DETECTADO W DETECTADO




> EN FABRICA
o Piensos = Porcino - Granulado

ENTEROBACTERIAS
0,21% 0,21% 0,00% 0,00% 0,00% 0,32%
100% 100%
80% 80%
60% 60%
40% 40%
20% 20%
0% 0%
2016 2017 2018 2019 2020 2016
W <1,0E+05 >1,0E+05

Fuente: Semaforo Adiveter

a2diveter

E. COLI HONGOS
0,41% 1,42% 1,00% 1,79% 0,09%  0,00%  024%  0,12%  0,66%
\ \ | 100%
80%
60%
40%
20%
0%
2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
m <1 0E+01 m>1,0E+01 Hm<1,0E+05 m>1,0E+05
SALMONELLA
0,11% 0,20% 0,26% 0,00% 0,00%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
2016 2017 2018 2019 2020

B DETECTADO

B NO DETECTADO
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> EN FABRICA
o Piensos = Avicultura - Granulado

ENTEROBACTERIAS E. COLI HONGOS

100 004% 0,00%  069%  000%  0,22% oo 2% 241%  233%  200%  299% o 090%  0,23%  0,18%  0,00%  0,00%

80% 80% 80%

60% 60% 60%

40% 40% 40%

20% 20% 20%

0% 0% 0%

2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020

m<1,0E+05 m>1,0E+05 m<1,0E+01 M >1,0E+01 SALMONELLA

0,25% 0,89% 1,08% 0,12% 0,20%

100%
80%
60%
40%
Fuente: Semaforo Adiveter 22:

2016 2017 2018 2019 2020

B NO DETECTADO B DETECTADO
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Fuentes de contaminacion

MICOTOXINAS EN PIENSOS

2020

2,6

W Aflatoxinas totales
936 mAflatoxinaB1

W Aflatoxina B2
W AflatoxinaG1
m Aflatoxina G2
W Fumonisina B1
@ Fumonisina B2
@ Ocratoxina A
mToxina HT-2
mToxina T-2

m Deoxinivalenol
O Zearalenona

13,3

18,5

54 Fuente: Semaforo Adiveter
' 82,5




MICROBIOLOGIA EN MUESTRAS DE SUPERFICIES

2020 o Ercoll Enterobaceferiaceae Salmonella s
QUIPO
Grome el e s e e
T i e e
T S o e i
O wezxusooms o YT B s ne i
1@ srusoonss T o7 I 5 05
|@ eneracores T i i S 0
() $1L0S PRODUCTO ACABADO ot L = — 2 =2
2018

Fuente: Semaforo Adiveter

EQUIPOS
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@ riQuErAs

@ sILOS MATERIAS PRIMAS % O’BNT . 23;6 g:::o
(O wmoLiNos e . 22’10 2_i3'l70
@ wezcLaDORAS T . 99;9 21’ &
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(O SILOS PIENSO TERMINADO |- - 5;7 5?30
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MUCHAS GRACIAS

BBBBB

" PINTALUBA
..




