
XXIV Jornada Técnica de la Fundación Instituto Tecnológico 
del Pienso. Santiago de Compostela. 21 octubre 2022

PROGRAMA ECOGAN: registro de las 
mejores técnicas disponibles para 

reducir las emisiones 
enlasexplotacionesganaderas

Odón Sobrino, Jefe del Área de Gestión Ambiental. Dir. Gral. de 
producciones y mercados agrarios del Mº de Agricultura, Pesca 
y Alimentación.



La ganadería y la agricultura, una alianza milenaria

Y se denomina fimus (fiemo) porque 
hace tierra (quod fiat humus). Es decir, 
estiércol, vulgarmente conocido como 
laetamen (alegría) porque con su poder 
nutritivo hace exuberante a las plantas y 
vuelve los campos prósperos y fecundos
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La ganadería y el ciclo del nitrógeno



Principales emisiones ganadería; gases contaminantes y de efecto 
invernadero
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IMPACTO AMBIENTAL

SECTOR EN 
CRECIMIENTO

CONCIENCIACIÓN/ 
DEMANDA SOCIAL

COMPROMISOS 
INTERNACIONALES Y 

NACIONALES 

↑↑↑ EMISIONES
o GEI:CO2, Metano, N2O,...
o Contaminantes atmosféricos: 
Amoniaco, …



Nitrógeno ingerido, nitrógeno excretado y porcentajes de emisiones de 
amoniaco

2015

2000



Efectos de la mejora en la alimentación en la excreta de Nitrógeno
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Efectos de la mejora en la gestión nutricional y otras mejoras 
genéticas, técnicas y de manejo

Incremento eficiencia 
retención N  16,6%

1990 2015

Incremento eficiencia 
retención P  26,6%
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 Prohibición de antibióticos 
promotores del crecimiento

 Uso generalizado aminoácidos 
sintéticos

 Enzimas
 Proteína alta digestibilidad
 Eliminación de ciertas materias 

primas (Harinas cárnicas)

Efectos de la mejora en la gestión nutricional sobre la producción de 
metano en la fermentación entérica



Fermentación entérica versus producción ganadera
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Avance de las emisiones de GEI de 2020 y comparación con
emisiones para el año 2019
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• Sector agrario en 2020 representa el 14,1 % de las emisiones totales nacionales debido a: 
• Ligero crecimiento de las cabañas ganaderas: aumento de emisiones un + 0,8 % (emisiones 

procedentes de gestión de estiércol y, en menor medida, a las procedentes de la FE)
• Cultivos  +2%
• Disminución de otras fuentes
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Producción de alimentos
(Seguridad alimentaria)

Mantenimiento agro ambiental
(Seguridad ambiental)

8‐12% Emisiones Gases de Efecto Invernadero

Además, la única actividad que contribuye a fijar GEI 
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Técnica 
CANDIDATA a MTD

¿Es EFICAZ desde el 
punto de vista medio 

ambiental?

¿Es VIABLE
económicamente?

¿Es APLICABLE a 
escala real?

MTD

Si

Si

Si

NO

NO

NO

Descartada

Descartada

MTD 
emergente

DISMINUCIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL
Las Mejores Técnicas Disponibles



Las Mejores Técnicas Disponibles NO son nuevas

“..pues es de la mayor importancia que no se seque el estiércol,
y que de este modo conserve su virtud….Y por esto, los
cultivadores inteligentes cubren todo lo que sacan de los
apriscos y de los establos con zarzos de mimbres, para que no se
deseque con los vientos, ni se abrase con los rayos del sol”

Lucio Junio Moderato COLUMELA.
Los doce libros de agricultura, Libro I,
Capítulo VI (SIGLO I)

“Y todos los establos se arreglarán de manera que no pueda introducirse en ellos humedad
alguna, y que la que resultare de los animales salga lo mas pronto posible, ..”

“Al instante que se haya extendido el estiércol, convendrá arar la tierra y enterrarlo, no sea
que con el calor del sol pierda fuerza; y para que la tierra incorporada con éste alimento se
engrase. Y así, cuando se echaren los montones de estiércol en un campo, no se extenderán
mas que los que puedan enterrar los gañanes en el mismo día.”



¿CÓMO SE CALCULAN LAS EMISIONES?
TIER 1

FACTOR DE EMISIÓN POR DEFECTO X NÚMERO DE 
ANIMALES



TIER 2
FACTOR DE EMISIÓN ESPECÍFICO DEL PAÍS X NÚMERO DE ANIMALES

• CALCULA
•Nitrógeno total excretado (KgN/año)
•Nitrógeno amoniacal (TAN) excretado (KgN/año)
•Fósforo total excretado
•Compuesto Orgánicos Volátiles No Metánicos (COVNM)
•Serie histórica(1995‐2015)

• PERMITE CALCULAR (Inventarios y BNAE)
• Emisiones de amoniaco, NO, NO2, N2O, CH4, COVNM, así 
como la materia particulada (PM2,5, PM10 y TSP).

• CONFORME A NORMAS INTERNACIONALES
IPCC (2019) Y EMEP/EEA (2013)

¿CÓMO SE CALCULAN LAS EMISIONES?



TIER 3.- FACTOR DE EMISIÓN ESPECÍFICO DE LA GRANJA X NÚMERO DE ANIMALES (–) TÉCNICAS DE 
REDUCCIÓN APLICADAS

¿CÓMO SE CALCULAN LAS EMISIONES?
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lactaciónpartos
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EM mant. (kcal/día) = Coefm × Wj

α 

EM termor. (kcal/día) = Coeft × Tdef × Wj
α 

EMganancia grasa ሺkcal/díaሻ= 12,8 ሺkcal/g.grasaሻ× Fracgrasa× GMD (g/díaሻ 

EMganancia proteína ሺkcal/díaሻ= 12,1 ሺkcal/g.proteínaሻ× Fracproteína× GMD (g/díaሻ

EMgest. (kcal/día) = EMfetos y anexos  + EMganancia peso ubre  + EMganancia reservas 

EMganancia peso ubre ሺkcal/díaሻ = 185 ሺkcal/díaሻ×
114 െ 80

114
= 55,175 kcal/día 

EMReservas= െ  
28.183
plactación

 (kcal/día) 

jAEM nual  (kcal/año) = 
jTOTALEM  (kcal/día) × 365 (días)

LisNecesaria mant.j ሺmg/añoሻ= ൣ39,7 × Wj
∝ × 365൧ / 0,85 

LisNecesaria mant.j (mg/año) =  71,1 × Wj
∝ × 365 / 0,87 

LisNecesaria gest.10
(g/día) = 0,2313 × ng × Wnac. ൅ 0,161 × (I10 െ ng × Wnac.) 

LisMov.Reservasj ሺkg/añoሻ = 9,2 × 
(Wo-j െ Wf-j)

pj
 × 365 

PD Necesarioj(kg/año) ൒ 
PRet.j+ 1 ×10-5× Wj × 365

0,95
െ  

2,126
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 PD Necesarioj(kg/año) ൒ 
PRet.j+ 1 ×10-5× Wj × 365

0,95
 



TIER 3.- FACTOR DE EMISIÓN ESPECÍFICO DE LA GRANJA X NÚMERO DE ANIMALES (–) TÉCNICAS DE 
REDUCCIÓN APLICADAS

¿CÓMO SE CALCULAN LAS EMISIONES?



Representación esquemática del cálculo de las emisiones posteriores a la excreción



Esquema del proceso cálculo emisiones

Nexcretado

Só
lid

o
Lí
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id
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Norgánico

NTAN

Norgánico

NTAN

Nalojamiento Nprocesado Nalmacenam Naplicación

NH3

NH3

NH3

Separación sólido-
líquido

Norg NTAN

Otros

NH3

Otros
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Estore = Estore-solid + Estore-slurry 

Estore-slurry = XTAN store slurry * EFNH3store slurry * Nstore slurry

Estore-solid = XTAN store solid * EFNH3store solid * Nstore solid

Emisiones fase de almacenamiento 

Balance de nitrógeno fase de almacenamiento
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Nalmacenam

NH3

Norg NTAN

Otros

Entradas – Salidas = Emisiones NH3 + Emisiones otros(*)

Napplication land solid = Nstore solid - Estore solid - Estore solid other gases + Ndirect spread solid

Napplication land slurry = Nstore slurry - Estore slurry - Estore slurry other gases + Ndirect spread slurry

Estore slurry other gases  0
NTAN applic land solid = NTAN store solid - Estore solid - Estore solid other gases + NTAN direct spread solid

NTAN applic land slurry= NTAN store slurry – Estore slurry - Estore slurry other gases + NTAN direct spread slurry

(*): N2O, NOx y N2



No todas las técnicas reducen igual…



No todas las técnicas reducen igual…



¿Dónde 
están los 
listados de 
MTDs?

¿Cómo se calculan 
las emisiones y el 
% de reducción?

¿Cumplo las 
reducciones de 
emisiones que 

marca la 
normativa?

¿Cómo se 
notifican a 
las CCAA?



¿Cómo se remite 
el listado de 

MTDs al MAPA?

¿Cómo compruebo 
si se están aplicando 

todas las MTDs
obligatorias?

¿Cuántas 
notificaciones 

me falta 
recibir?

¿Cómo 
compruebo la 
reducción de 
emisiones?
2+2≠4?



TIER 3

FACTOR DE EMISIÓN ESPECÍFICO DE LA GRANJA X NÚMERO DE 
ANIMALES (–) TÉCNICAS DE REDUCCIÓN APLICADAS

ECOGAN, SIMPLIFICANDO LO COMPLEJO



ECOGAN es un sistema informatizado diseñado por el MAPA para dar respuesta a las

necesidades de ganaderos y administraciones para contribuir a la reducción de emisiones.

1. REGISTRO GENERAL DE MTDs

Permitirá listar las MTD por granja en el Registro General de MTD en explotaciones

2. CALCULO DE EMISIONES

Mejorará las estimaciones de emisiones de la ganadería en SEI (mayor precisión de cálculo, y

reflejo de % reducción de MTD).

Permitirá verificar la eficacia de inversiones realizadas en la mejora de la gestión de residuos

ganaderos y su impacto medioambiental ( ganadero parte de la solución, no del problema).

 Seguimiento de medidas para objetivos/compromisos de reducción emisiones en el sector.
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¿CÓMO FUNCIONA ECOGAN?
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SISTEMA DE PREGUNTAS Y RESPUESTAS
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MTD 2 
(Buenas 
prácticas 

ambientales)

MTD 1 (SGA)

MTD 9 Y 10 
(Ruido)

MTD 12 Y 13 
(Olores)

MTD 26 
(Supervisión 
emisiones 
olores)

MTD 18   
Emisiones 
suelo y agua



PASO 2 ALOJAMIENTOS

MTD 13 
Emisiones olores

MTD 11 
Emisiones polvo 
alojamientos

MTD 18 
Reducción de 
emisiones al 
suelo y agua

MTD 30                  
Emisiones de amoniaco de 
las naves de cerdos CRIA 

INTENSIVA CERDOS                                            
(Una o una Combinación:  

Manejo 
purines/Refrigeración/ 

Acidificación/                            
Bolas ‐fosa/Depurador aire)
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PASO 3 ALMACENAMIENTO EXTERIOR

MTD 14 
Emisiones 

NH3 
almacenami

ento 
estiércol 
sólido

MTD 13  
Emisiones 
olores

MTD 15 
Emisiones al 
suelo y al agua 

del 
almacenamient
o de estiércol 

sólido 

MTD 16  
Emisiones de 
amoniaco a la 
atmósfera 

procedentes del 
almacenamiento 
en DEPÓSITOS  de 

purines

MTD 18 
Reducción de 
emisiones al 
suelo y agua

MTD 17      
Emisiones de Amoniaco 

a la atmósfera 
procedentes del 

almacenamiento en 
BALSA de purines 
(COMBINACION: 

Agitación/Cubierta 
flexible)

MTD 19 
Emisiones por 
procesado in 

situ del 
estiércol

MTD 30  Emisiones 
de amoniaco de las 
naves de cerdos CRIA 
INTENSIVA CERDOS 

(Una o una 
Combinación: Manejo 
purines/Refrigeración/ 

Acidificación/                            
Bolas ‐fosa/Depurador 

aire



MTD 5           
Uso eficiente del 

agua

MTD 3 y 4                       
Gestión Nutricional

MTD 8            
Uso eficiente de la 

energía

MTD 11 y 13                        
Emisiones de 

polvo/ olores en 
los alojamientos

MTD 19 
Emisiones por 

procesado in situ 
del estiércol

PASO 4 GESTIÓN DE  
ALOJAMIENTOS



PASO 4 GESTIÓN DE  
ALOJAMIENTOS



PASO 5  APLICACIÓN A CAMPO

MTD 21           
Emisiones de 
amoniaco a la 

atmósfera generadas 
por la aplicación al 
campo de purines.

MTD 13                       
Emisiones olores

MTD 22          
Emisiones de 
amoniaco a la 

atmósfera generadas 
por la aplicación al 

campo del estiércol, 
se incorporará el 

estiércol al suelo lo 
antes posible.



Entrada de datos
Censos (plazas)

Alimentación
Produccion

Instalaciones
Pregunta-respuesta en 8 

pasos

Algoritmos para el CALCULO DE 
EMISIONES de gases de efecto 

invernadero y de contaminantes, 
basados en:

Documentos zootécnicos-Balance 
de nitrógeno y fósforo

Documentos de referencia para 
calcular el efecto de la aplicación 
de mejores técnicas disponibles 

(BREF, TFRN)
Metodología IPCC

Registro de MTDs* y calculo 
emisiones
INFORMES en función del perfil de 
Usuario
1. Público
2. Ganadero
3. Comunidades Autónomas

Agricultura
Medio Ambiente

4. Administración General del 
Estado

Agricultura 
Medio Ambiente

Granja ECOGAN‐cálculos ECOGAN‐Informes



GANADERO

Autoridad 
competente 

CCAA

Relación de MTDs aplicadas en la granja 

GESTIÓN Notificaciones
GESTIÓN Usuarios

NOTIFICA a la CCAA

COMUNICA
( Individual y/o agregado)  MAPA             

• Registro GENERAL MTDs
• Informe anual emisiones

¿CÓMO FUNCIONA EL REGISTRO DE MTDs?



INFORMES EN ECOGAN
INFORME GANADERO:

• Recoge el listado de preguntas y las respuestas realizadas. 

INFORME MTDs:
• Recoge todo el listado de MTDs reconocidas para el sector porcino en la DECISIÓN DE 
EJECUCIÓN (UE) 2017/302 respecto a la cría intensiva de cerdos. 

• En este informe se especifican las MTDs que se están aplicando y las que no en la granja, 
según la información aportada en el formulario ECOGAN 

• ESTRUCTURA:
1.‐ Justificante de notificación de MTDs al registro 
2.‐ Listado de MTDs incluyendo las que se aplican y las que no, en la granja
3.‐ Informe de porcentaje de reducción alcanzado



INFORME DE MTDs: Reducciones



RD 
306/2020

FACTOR DE 
REDUCCIÓN 

Registro General 
de MTD

TIER I TIER II

TIER I TIER II TIER III

Simplificando lo complejo con + PRECISIÓN



Precisión N exc (kg) Emisión NH3 
(kg)

Técnica 
reducción NH3

Nitrógeno en purín 
(kg)

Tier 1 
Por defecto 24.200 13.000 --------- 14.500 (rd 2000)

Tier 2
17.300 7.978 --------- 9.322

TIER 3
12.086 2.922 Costra natural + 

tubos colgantes 9.005

ESTIMACIÓN DE EMISIONES DE UN CEBADERO DE 3000 CERDOS 



MUCHAS GRACIAS
bzn‐areamambiente@mapa.es


